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Als Lösungsanbieter begleiten wir Sie von der ersten Idee bis hin zum Service

… IT-Cooling … Paper-Cooling

An abstract of our customers in…
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http://www.mcb.mu/home/index_mcbnew.html
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Entwicklung BM Green Cooling in der Papierindustrie
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Aktuelle Gesetze mit eklatantem Impact auf Kühlungs- und Abwärmeprojekte

• Energieeffizienzgesetz 2023 (EnEfG)

• Abwärmenutzung

• Energieeffizienz Kennzahlen

• Strombezug aus erneuerbaren Energien

• Meldepflichten der Unternehmen

• Allgemeine Verwaltungsvorschrift zur Beschaffung klimafreundlicher Leistungen AVV Klima 2022

• Negativ Liste Kältemittel und Vorgabe zur Verwendung natürlicher Kältemittel für öffentliche Bauvorhaben

• F-Gase Verordnung Novellierung 2023

• Vorgaben zum Ersatz von synthetischen Kältemittel mit Phase out

• PFAS

• Mit mehr als 4.700 chemischen Stoffen sind per- und polyfluorierte Alkylverbindungen (PFAS) eine Gruppe 

von künstlich hergestellten und in großem Maßstab eingesetzten Chemikalien, die sich im Laufe der Zeit im 

menschlichen Gewebe und in der Umwelt anreichern.
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Energieeffizienz Schaltraumklimatisierung Palm PM5
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Energieeffizienz Schaltraumklimatisierung Palm PM5 Valmet DNA
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Energieeinsparung durch Optimierung der Freikühlung
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Auswertung der Wetterdaten Standort Aalen von 2019-2023 
möglicher Freikühlanteil p.a.
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1. Erheblicher Freikühlanteil ohne Maschinenbetrieb

2. Innerhalb der Schalträume Sonderlöungen mit Deckeninstallation

3. Keine Kältezentrale benötigt-> Ausschließliche Dachinstallation der 
Kälteerzeugung

4. Siemens S7 als Regelfabrikat des MSR-Schrankes und Kaltwassererzeugung

5. Spezialklimaschränke ohne eigene Regelung > Valmet DNA

6. Korrossionbeständiges Equipment

7. Redundante Installation in den Schalträumen und der Kaltwassererzeugung

8. Speziell entwickelte Lösungen für niedrigen Schallpegel

9. Dokumentation in Tiaportal und Eplan

Energieeffizienz Schaltraumklimatisierung Palm PM5 Vorteile
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Vollständig kompressorlose Brunnen- und Flusswasserkühlung

✓ Well- and riverwater used in cooling projects

9
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Verhältnis von COP und Temperaturhub bei Wärmepumpen

Entwurf VDI 4646 2025
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Fallbeispiel Wärmerückgewinnung und Abwasserkühlung mit Wärmepumpen
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Fallbeispiel Abwasserkühlung mit Abwärmenutzung und Dampferzeugung
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Fallbeispiel: Dämpfen Gurte
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Dampferzeugung

(Gas)

160 °C

10 °C

Vorerhitzer

(Gas)

Nacherhitzer

(Gas)

160 °C

90 °C
10 °C

Vorerhitzer

(WP)

Nacherhitzer

(Gas)

160 °C

90 °C
35 °C

10 °C

37 °C 12 °C

Wärme-

übertrager

37 °C 12 °C

Spez. Wärmekapazität 

Wasserdampf

~2,1 kJ/(kg*K)

Spez. Wärmekapazität 

Wasser

~4,2 kJ/(kg*K)

Gaseinspaarung

ca. 2/3
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Waste2Heat & Waste2Steam with HTHP & BM Green Cooling
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Waste2Heat Waste2Steam Komplexität der Anlagen
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Dampfverdichtungstechnologie MVR (Mechanical Vapor Recompression)
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Waste2Steam mit HTHP & BM Green Cooling
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Leuchtturmprojekt 2023: 1 MW Abwärmenutzung und natürliches Kältemittel Propan

18

Die existierende Gasheizung von 1,5 MW Heizleistung wird durch Hochtemperaturwärmepumpen ersetzt, welche 

die vorhandene Heizinfrastruktur mit 65 °C ohne große Umbauten weiter nutzt.

Als Quelle wird der warme Wasserrücklauf aus dem Rechenzentrum, die Abwärme aus der Produktion, die 

Abwärme der Drucklufterzeugung und ein bereits existierendes Schluck- und Saugbrunnensystem zur besonders 

energieeffizienten Heizung und Kühlung verwendet.

Fossile Energien oder elektrische Verdichter für die Kühlung werden zukünftig nicht mehr benötigt.

Abwärme aus 

Rechenzentrum

Abwärme aus 

Prozess-kühlung

Abwärme aus 

Drucklufterzeugung

Saug- und 

Schluckbrunnen

Redundanz 

KWS R290

Bestands-

rückkühler

HT WP

HT WP

WÜ

WÜWÜ

Gasheizung 

Altbestand/ 

Backup

WÜ

WÜ

WÜ

Brauchwasser-

erwärmung

Heizung 

Lüftungsgeräte

Gebäudeheizung

15 °C

75 °C

65 °C

25 °C

30 °C Puffer-

speicher

25 m³
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Kühlen und Heizen gleichzeitig mit WP ROI Berechnung
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Pinsch Analyse zur Strukturierung von Energieprojekteten

Die Analyse gliedert sich in folgende Schritte:

✓ Erfassung und Analyse aller Prozessströme

✓ Erstellung Verbundkurven und Bestimmung des Pinch-Points

✓ Prozessintegration mittels Wärmeübertrager, Speicher und Wärmepumpen

✓ Überprüfung auf technische und wirtschaftliche Umsetzbarkeit

Auswertetools https://pinch-analyse.ch

1. Voranalyse
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Vorgehensweise Kundenprojekt

21

1. Konzeptionsgespräch  vor Ort

2. Pinsch Analyse

3.Prozesse mit dem Kunden zusammen analysieren

4. Gemeinsame Prozessoptimierung

4a. Abwärmenutzung über Wärmeüberträger (WT) nutzen

4b. Kälteerzeugung auf Freikühlung und WP bis 130 °C umstellen

4c. Dampf mit Dampfverdichtung oder weiterhin mit     
Verbrennung bis 250/ 350 °C erzeugen
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Absorption / Kälte aus Abwärme → innovativer Niedertemperaturabsorber Waste2Cool
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22
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OCR Waste2power
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Anlagenbilder 24
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Schauen Sie mal rein →

25

Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!


